Ročná správa 2012
Riešenie projektu postupovalo podľa stanoveného harmonogramu, pričom boli realizované práce v dvoch oblastiach: 
Návrh postupov a algoritmov na hodnotenie kvality geografickej informácie 
Uskutočnila sa harmonizácia výstupov s odberateľom. Určili a zabezpečili sa  súbory vzorových datasetov – digitálne modely terénu,  digitálne mapy  ZBGIS, rastrové údaje krajinnej pokrývky, digitálne ortofotomapy, historické mapy a externé vzorky kontrolných bodov na testovanie. Identifikovala sa metodika na hodnotenie kvality geografickej informácie  - prvky kvality, postupy hodnotenia kvality a miery kvality. Identifikovali sa metaúdaje kvality geografickej informácie  podľa ISO19115 a nástroje na definovanie profilov metaúdajov, validáciu profilov, editovanie a validáciu metaúdajov. Identifikovali sa činnosti, štandardy a technológie na integráciu a distribúciu metaúdajov kvality geografických informácií. Identifikovali sa ďalšie metodiky hodnotenia kvality geografickej informácie  -  metodika na hodnotenie kvality predpovede zmien krajiny, metodika na výpočet absolútnej a relatívnej vertikálnej chyby digitálnych modelov georeliéfu, a analýza kompozičných elementov historických máp z hľadiska  kvality geografickej informácie. 

Vývoj softvérových nástrojov a technologickej  infraštruktúry  na odvodenie a spracovanie údajov o kvalite geografickej informácie.   

V roku 2012 sa navrhla architektúra technologickej infraštruktúry pre platformy Opensouce a ArcGIS. Na základe návrhu sa obstarali počítačové technológie  - server a 5 ks  personálnych počítačov. Na platforme servera boli testované  dva typy nástrojov a  licencií. A) Platforma Opensource s operačným systémom Linux, s geografickou databázou PostgreSql, analytickým prostredím PostGIS, mapovým serverom Geoserver,  internetovým serverom Apache a metaúdajovým katalógom Geonetwork.  B) Platforma ArcGis s operačným systémom Windows 2003 server s geografickou databázou PostgreSql, analytickými modulmi (Spatial Analyst, 3D Analyst, Data Interoperability, Geostatistical Analyst, Network Analyst, Tracking Analyst, DataReviewer), mapový  server ArcGis Server. Bolo definované využitie 5 kusov zakúpených PC pre projekt takto: PC1 - Arcgis desktop na testovanie metód modelovania georeliéfu, PC2 – Opensource GIS GRASS na testovanie metód modelovania georeliéfu, PC3 – Idrisi Taiga na vývoj a testovanie  tvorby environmentálnych rozhodnutí, PC4 – eCognition  technológia na objektovú automatizovanú klasifikáciu  rastrových obrazov pre aktualizáciu a hodnotenie kvality vektorových údajov ZBGIS, PC5 – na  testovanie polohovej a tematickej presnosti geografickej informácie v historických mapách. 
V prvom roku riešenia úlohy  boli ďalej testované softvérové nástroje  na harmonizáciu údajových modelov geografických databáz a boli vyvinuté nástroje – tenký a mobilný klient na  interaktívne a mobilné sprístupnenie, editovanie a dopytovanie geografickej informácie vo vzdialenej geografickej báze, ktoré má ďalšie uplatnenie pre interoperabilitu údajov o kvalite geografickej informácie.  	 

2.  Rozbor výsledkov vzhľadom na stanovené ciele. 

V roku 2012 boli  realizované nasledovné ciele  :
Blok: Metodika hodnotenia kvality GI:  
V tomto bloku boli v roku 2012 dosiahnuté čiastkové výsledky v týchto oblastiach: 
Tvorba geometrický verného DTM podľa pravidiel  reprezentatívnosti a konfigurácie.
Hodnotenie absolútnej vertikálnej chyby digitálnych výškových modelov
Hodnotenie absolútnej horizontálnej chyby digitálnych výškových modelov
Hodnotenie relatívnej vertikálnej a horizontálnej chyby digitálnych výškových modelov
Hodnotenie topografických prvkov  historických máp 
Hodnotenie správnosti klasifikácie obrazových údajov DPZ s využitím a bez využitia DTM. 
Výpočet  Kappa koeficientov zhody, klasifikačné chybové matice a rastre neurčitosti klasifikácie

Realizované boli tieto výsledky. 
Výsledok 1:  Porovnanie zjednodušovania  modelov georeliéfu vybranými  algoritmami. Publikácia po recenzii. Prijatá do tlače. Geodetický a kartografický obzor.
Práca sa zameriava na  použitie metód zjednodušovania DTM vo forme nepravidelných trojuholníkových sietí vytvorených z podrobných výškových dát, ktoré využívajú podrobné informácie o tvare plochy pre vytvorenie efektívnejšieho modelu – tvoreného výrazne menším počtom prvkov, ale zachovávajúcim vysokú mieru geometrickej vernosti.   Testovali sa metódy zjednodušovania DTM v rozšírenom GIS softvére firmy Esri a porovnali sa s osvedčenými algoritmami s vysokou geometrickou presnosťouvytvorených modelov. Hodnotila sa relatívna vertikálna chyba reprezentovaná odchýlkou normály trojuholníka od normály plochy v danom mieste. Výsledky získané na modeloch vytvorených vo 4 rôznych úrovniach detailu ukázali jednoznačné zaostávanie v presnosti algoritmov použitých v produkte ArcGIS 3D Analyst. Pre vytvorenie geometricky verného DTM s redundantne hustých dát (napr. Lidar) bude na základe týchto  poznatkov nevyhnutné použiť iný postup, najviac sa osvedčila metóda Memoryless Simplification. 

Výsledok 2: Hodnotenie kvality digitálnych výškových modelov generovaných zo ZM 1: 50000. 
Vydaná publikácia. Kartografické listy. 
Príspevok prezentuje  metodiku  hodnotenia kvality digitálnych výškových modelov podľa relevantných  technických  noriem  smernice  INSPIRE. Prezentovaný bol výpočet absolútnej vertikálnej polohovej presnosti údajov DVM v základnom rozsahu hodnotenia. Z výsledkov prezentovaných v predkladanom článku je absolútna vertikálna polohová presnosť pre pravdepodobnosť P=90% interval spoľahlivosti do (± 30 m). Hodnotená bola oblasť 50x50 km  - Juhozápadné Slovensko. 

Výsledok 3. Kompozičná syntax na vybraných starých mapách obce Senec. 
Vydaná publikácia. Kartografické listy 
Práca  analyzuje kompozíciu  troch historických máp obce Senec,  pričom identifikuje  ich  kompozičné  elementy a komponenty. Špecifikuje prvky   intrakompozície a extrakompozície mapy.  Na základe týchto špecifikácií  sú generované legendy topografických prvkov. Porovnaním identických topografických prvkov v mapách skúmanej oblasti z rôzneho obdobia sú vytvorené predpoklady na hodnotenie polohovej a tematickej presnosti a správnosti geografickej informácie, obsiahnutej v týchto mapách. 

Výsledok 4. Modelovanie a predikcia zmien krajiny s využitím údajov Corine Land Cover. Prípadová štúdia.
Práca rieši metodiku modelovania zmien krajiny a hodnotenie kvality predpovede zmien krajiny do budúcnosti. Predpoveď zmien krajiny do budúcnosti sa vykonala na modelovom území severovýchodného Slovenska v prostredí Land Change Modeler, ktoré je súčasťou softvéru Idrisi. Vstupom do modelu boli vrstvy krajinnej pokrývky Corine Land Cover z r.1990 a 2000. Modelovali sa najvýznamnejšie procesy sukcesie, výrubu a intenzifikácie poľnohospodárstva s využitím neurónovej siete MLP. Predpovede zmien krajiny do budúcnosti sa overili porovnaním s vrstvou CLC 2006 metódami krížovej klasifikácie a ROC krivky. Výstupy tvoria rastre predpovedaných zmien, rastre krížovej klasifikácie, kontingenčné tabuľky, ROC štatistika a Kappa koeficienty zhody. Výsledky hodnotenia kvality potvrdili, že presnosť modelovania zmien na základe predchádzajúceho vývoja je veľmi vysoká (nad 90%), avšak presnosť predikcie zmien do budúcnosti je naopak veľmi nízka, pokiaľ dôjde k významnej zmene hnacích síl zapríčinenej rozhodnutím človeka (napr. vstup Slovenska do EÚ), ktoré model nedokáže predpovedať.  Výsledok prípadovej štúdie je pracovný postup modelovania zmien krajinnej pokrývky a hodnotenie kvality predpovede zmien krajiny do budúcnosti vo forme vývojového diagramu.

Blok 3 Integrovaná infraštruktúra 

Vývoj geografickej databázy.
Implementácia vzorových údajov do databázy.
Vývoj mapového klienta s podporou mapovej informačnej služby na  zobrazenie, editovanie a dopytovanie   geografických informácií.
Elektronické dokumenty.
Metodiky 

Výsledky boli publikované v týchto publikáciách 

Výsledok  5.  Nástroje na harmonizáciu geografických názvov 
Prípadová štúdia.
Práca rieši problematiku harmonizácie údajových modelov pomocou ETL ( Extract Transform Load) nástroja FME (Feature Manipulation Engine). Cieľom prípadovej štúdie je aplikácia  produktu FME na harmonizáciu údajov geografického názvoslovia. Produkt  je k dispozícii v dvoch vyhotoveniach - Desktop a Server, pričom obidve sú každoročne aktualizované. V prípadovej štúdii bola aplikovaná platforma desktop produktu FME. FME  používateľské prostredie  je  univerzálne prispôsobiteľné pre rôzne úlohy, vrátane harmonizácie údajov v súlade so smernicou  INSPIRE. Pomocou vhodnej kombinácie transformačných prvkov bolo realizované úplné riešenie pre migráciu údajov z národných údajových sád do aplikačných schém INSPIRE. Celý proces bol realizovaný vo viacerých krokoch. Výsledkom sú vložené záznamy o zdrojových priestorových objektoch a ich atribútoch do prázdnej XML šablóny a následnej generácii a validácii výsledného GML. súboru. Prípadová štúdia potvrdila, že sa táto šablóna dá vytvoriť s využitím produktu FME, s použitím relevantných transformačných prvkov. Realizovaná bola prípadová štúdia pre geografické názvy spolu so vstupnými a výstupnými údajmi, INSPIRE XSD aplikačnými schémami, INSPIRE údajovými  špecifikáciami a predovšetkým s funkčným ETL nástrojom. Harmonizovaný údajový model  vo forme XSD schémy a harmonizované údaje geografického názvoslovia  sú dostupné vo forme  elektronických dokumentov. 

Výsledok 6. Problematika interoperability a harmonizácie priestorových údajov v kontexte smernice INSPIRE. 
Vydaná publikácia.  Geodetický a kartografický obzor.
Interoperabilita priestorových údajov predstavuje základ pre vytvorenie infraštruktúry pre priestorové informácie (SDI) definovanej smernicou 2007/2/ES – INSPIRE. Práca obsahuje popis problematiky interoperability priestorových údajov v rámci SDI, definíciu krokov, ktoré je potrebné vykonať na jej dosiahnutie. Prostriedkom na dosiahnutie interoperability je komplexný proces harmonizácie  pozostávajúci z detailnejších subprocesov, ktoré sú v príspevku podrobnejšie popísané. Definované sú pravidlá a fázy harmonizácie geografických informácií – analýza údajového modelu, porovnanie údajových modelov, transformácia údajov do schémy INSPIRE, popis priestorových údajov pomocou metaúdajov, agregácia údajov, publikácia údajov. 

Výsledok 7.  Nástroje na podporu mobilnej interaktívnej geografickej komunikácie. 
Vydaná publikácia.  Geografický časopis. 
Práca sa zameriava na interoperabilitu geografickej informácie  na desktop aj mobilnej platforme.  Hodnotí existujúce a navrhuje nové mobilné nástroje s podporou OGC štandardov interoperability geografických informácií. Cieľom príspevku je a) testovanie voľne dostupných mobilných mapových aplikácií na aktuálnych mobilných platformách, b) vývoj serverovej webovej aplikácie, ku  ktorej bude používateľ mobilného zariadenia pristupovať cez prehliadač a ktorá  bude vykonávať transakčné operácie vo vzdialenej geografickej báze údajov,   c) vývoj mobilnej aplikácie pre aktuálnu mobilnú platformu, ktorá bude  vykonávať novú funkcionalitu – objektové dopytovanie (filtrovanie) vlastností geografických prvkov vo viacerých vzdialených geografických databázach,    d) realizácia prípadovej štúdie s aplikáciou vyvinutých nástrojov na paralelné mobilné mapovanie a mobilné objektové dopytovanie odpadov. V práci je prezentovaná prípadová štúdia a dve vyvinuté softvérové produkty – tenký mapový klient TMK a mobilmý mapový klient HMK, ktoré majú ďalšie uplatnenie pre riešenie interoperability údajov o kvalite geografickej informácie v tomto projekte. 


