Ročná správa 2013

1. Postup prác pri riešení projektu vzhľadom na harmonogram riešenia projektu
Riešenie projektu postupovalo podľa stanoveného harmonogramu, pričom boli realizované nasledovné práce v oblasti návrhu postupov a algoritmov na hodnotenie kvality geografickej informácie  a v oblasti vývoja softvérových nástrojov a technologickej  infraštruktúry  na odvodenie a spracovanie údajov o kvalite geografickej informácie.   
V rámci Bloku 1 (metodika hodnotenia kvality geografickej informácie) boli  realizované práce  so zameraním na hodnotenie polohovej presnosti morfometrických charakteristík komplexného digitálneho modelu georeliéfu  a správnej interpretácie geometrických foriem georeliéfu vyjadrených na hladkej topografickej ploche georeliéfu v tiažovom poli Zeme. Riešilo sa  zjednodušovanie modelov georeliéfu vo forme nepravidelných trojuholníkových sietí vytvorených z podrobných výškových dát s ohľadom na požiadavku kvality. Realizovalo sa hodnotenie topografických prvkov  historických máp a hodnotenie kvality digitálnych modelov. Vypracovala sa ucelená metodika  fotogrametrického spracovania zberu priestorových údajov  a hodnotenia ich kvality. Realizovalo sa hodnotenie správnosti klasifikácie obrazových údajov DPZ a výpočet Kappa koeficientov zhody, klasifikačné chybové matice a rastre neurčitosti klasifikácie
V rámci Bloku 2 (metaúdaje) sa navrhli a otestovali miery kvality pre vybrané datasety digitálnych výškových modelov. Realizoval sa ich výpočet  pomocou navrhnutých algoritmov a softvérových nástrojov. Navrhol a realizoval profil metaúdajov kvality k vybraným datasetom digitálnych výškových modelov. Realizovala sa validácia metaúdajov kvality digitálnych výškových modelov.   a tvorba  vzorových údajových štruktúr metaúdajov distribuovaných pomocou katalógovej služby.  
V rámci Bloku 3 (infraštruktúra) bol zriadený  informačný portál na registrovanej doméne www.geonika.sk. Zriadil sa autorizovaný prístup k dokumentom.  Aplikovali  a  testovali sa ETL nástroje na harmonizáciu údajových modelov geografických informácií . Uskutočnilo sa testovanie nástrojov na príklade údajových modelov INSPIRE a ZBGIS a testovanie harmonizácie geografického názvoslovia.    Vyvinuli sa  nástroje na editovanie a dopytovanie metainformačného katalógu a publikovanie metaúdajov katalógovou informačnou službou. Vyvinuli sa   webové aplikácie mapový a katalógový klient, ktoré podporujú štandardy geografických informačných  služieb ( WMS, WFS, WFST, CSW) . 
	V rámci Bloku 4 (Rozhodovacie úlohy) bolo realizované modelovanie predikcie zmien krajiny s využitím údajov CORINE Land Cover a výstupy -  rastre predpovedaných zmien, rastre krížovej klasifikácie, kontingenčné tabuľky, ROC štatistika a Kappa koeficienty zhody. Pri modelovaní zmien krajiny bol zohľadnený aj digitálny výškový model.  Na implementovanej technologickej platforme, špecifikovanej a testovanej v roku 2012, sa realizovali  prípadové štúdie so zameraním na priestorové rozhodovacie úlohy : a) modelovanie náchylnosti na vznik lavín na podklade údajov s rôznou rozlišovacou schopnosťou, prípadová štúdia Chopok, b) modelovanie vodnej plošnej erózie na poľnohospodárskej pôde na podklade digitálnych ortofotosnímok a DTM v lokalite Kočín-Lančár, Šterusy, c) Web gis obce ako nástroj na priestorové  rozhodovanie s využitím údajov ZBGIS, Katastra nehnuteľností a Google maps.

2.  Rozbor výsledkov vzhľadom na stanovené ciele. 

V roku 2013 boli  realizované nasledovné ciele a výsledky   :

Výsledok 1: 
Problém správnej a exaktnej definície geometrických foriem georeliéfu vyhľadom na tiažové pole Zeme.  
Vydaná publikácia vo vedeckom časopise domácom. 
Relevancia k cieľom – Blok1 - metodiky hodnotenia kvality geografickej informácie  
V práci je analyzovaný problém správneho pomenovania a z neho vyplývajúcej  správnej interpretácie geometrických foriem georeliéfu vyjadrených na hladkej topografickej ploche georeliéfu – TPG  v tiažovom poli Zeme. Preto je TPG zároveň analyzovaná v tiažovom  poli Zeme z fyzikálneho hľadiska, ako výškové pole kinetickej a potenciálnej  energie. Analyzované sú negatívne až zavádzajúce dôsledky interpretácie ináč matematicky principiálne korektnej definície týchto foriem, ak nie je  pri nich zohľadnená dôležitá fyzikálna bilancia potenciálnej a kinetickej energie  tokov v smere spádových kriviek pri erózno-denudačných transportných a akumulačných  procesoch v Tiažovom  poli. Ako je ukázané, matematicky korektne formulovaná geometria TPG musí  byť súčasne aj fyzikálne korektná. V opačnom prípade to vedie k interpretačným  paradoxom, na  ktoré bolo  potrebné poukázať.

Výsledok 2
Porovnanie zjednodušovania modelov georeliéfu vybranými algoritmami. 
Vydaná publikácia vo vedeckom časopise zahraničnom. 
Relevancia k cieľom – Blok1: Metodiky hodnotenia kvality geografickej informácie  

Publikácia rieši metodiku zjednodušovania modelov georeliéfu vo forme  nepravidelných trojuholníkových sietí vytvorených z podrobných výškových dát. Zameriava sa na vytváranie modelov modely efektívnejšie reprezentujúcich  modelovanú  plochu georeliéfu. V práci sa porovnávajú metódy GIS firmy Esri a pokročilé metódy z oblasti  počítačovej grafiky vhodné pre tento typ úlohy. Hodnotenie bolo vypracované s ohľadom na geometrickú vernosť modelu  a možnosť dostatočne presného odvodenia parciálnych derivácií na výpočet hodnôt morfometrických veličín.

Výsledok 3
EVALUATION OF THE DATA QUALITY OF DIGITAL ELEVATION
MODELS IN THE CONTEXT OF INSPIRE. 

Vydaná publikácia vo vedeckom a odbornom časopise zahraničnom. 
Relevancia k cieľom – Blok1: metodiky hodnotenia kvality geografickej informácie , Blok2: metaúdaje 

Hodnotenie kvality geografických informácií patrí medzi dôležité elementy pri budovaní infraštruktúry priestorových údajov. Prispieva k zefektívneniu prístupu užívateľov k priestorovým údajov v požadovanej kvalite. Smernica INSPIRE a jej implementačné pravidlá kladú na poskytovateľov údajov požiadavky na hodnotenie kvality pre jednotlivé dátové sady podľa príloh smernice I až III. Tejto problematike sa v súčasnosti nevenuje až taká pozornosť, nakoľko poskytovatelia priestorových údajov sú viac zameraní na proces harmonizácie údajov do údajových modelov definovaných v implementačných pravidlách smernice INSPIRE. Cieľom publikácie bolo poukázať na spôsob akým pristupovať k hodnoteniu kvality v rámci INSPIRE. Ako príklad bola realizovaná  vzorka z údajov z digitálneho výškového modelu Slovenskej republiky  - DMR 3 . Hodnotila sa  absolútna polohová presnosť pomocou strednej chyby, smerodajná odchýlka chyby a hranica 90 % intervalu spoľahlivosti. Pre pravidelnú mriežku a TIN model bola hodnotená  vertikálna presnosť a pre vrstevnice horizontálnu presnosť. Kvalita singulárnych bodov reliéfu bola hodnotená   pomocou elementu úplnosť, kde boli identifikované  chýbajúce objekty ako aj objekty navyše. Prezentovaný bol postup, ako pristupovať k hodnoteniu kvality a akým spôsobom ju vykázať. Kvalita údajov bola vykázaná pomocou vyplnenia položiek v metaúdajoch o kvalite, ktoré sú sprístupnené  pomocou katalógovej služby na

Výsledok 4
Základy fotogrametrie. 
Vydaná  vedecká monografia a učebnica v domácom vydavateľstve. 
Relevancia k cieľom – Blok1: metodiky hodnotenia kvality geografickej informácie

Odborná monografia Základy fotogrametrie obsahuje matematické základy jednosnímkovej fotogrametrie s využitím podmienky kolineárnosti. Tvorí teoreticko metodologický základ, ktorý sa využíval v podmienkach analytickej fotogrametrie a v poslednom období sa intenzívne využíva najmä v digitálnej fotogrametrii. Matematické základy dvojsnímkovej fotogrametrie nadväzujú na uvedenú podmienku kolineárnosti a rozširujú ju na dvojitú podmienku kolineárnosti, z ktorej odvodzujú podmienku komplanárnosti. Z podmienky komplanárnosti sa ďalej odvodzujú podmienky vzájomnej orientácie a absolútnej orientácie. Publikácia obsahuje súbor praktických príkladov jednosnímkovej a dvojsnímkovej fotogrametrie. Ide najmä o riešenie vonkajšej, vzájomnej a absolútnej orientácie a ich praktické výpočty v prostredí tabuľkového kalkulátora Microsoft Excel. Publikácia v  rozsahu 9.48 AH prezentuje metodiku fotogrametrického spracovania zberu priestorových údajov  a hodnotenia ich kvality. Svojím zameraním monografia harmonizuje s celkovými cieľmi a plánovanými výstupmi projektu. Je vydaná v pocte kusov 150  kusov a bude šírená bezodplatne. Odborná monografia bude slúžiť pre odborné  účely pre realizáciu výskumných činností pracoviska a pre realizáciu prípadových štúdií záverečných prác v rámci riešiteľského pracoviska a riešeného projektu.

Výsledok 5
Collegium Oeconomicum v Senci a staré mapy z obdobia jeho existencie. 
Vydaná publikácia v domácom  vedeckom recenzovanom zborníku. 
Relevancia k cieľom – Blok1: metodiky hodnotenia kvality geografickej informácie

Analýza kvality obsahu a formy stvárnenia  topografického obsahu historických máp z hľadiska mapového jazyka (Sándor 1773, Gabányiho z roku 1769, Libai 1769)


Výsledok 6
Problematika interoperability  a harmonizácie priestorových  údajov v kontexte smernice INSPIRE
Vydaná publikácia vo vedeckom časopise zahraničnom.
Relevancia k cieľom – Blok2: Metaúdaje, Blok3: Infraštruktúra

Interoperabilita priestorových údajov predstavuje základ pre vytvorenie infraštruktúry priestorových údajov definovanou smernicou 2007/2/ES (INSPIRE). Príspevok popisuje problematiku interoperability priestorových údajov v rámci infraštruktúry priestorových údajov, definuje kroky, ktoré je potrebné vykonať na jej dosiahnutie. Prostriedkom na dosiahnutie interoperability priestorových údajov je ich harmonizácia. Ide o komplexný proces  a pri jeho implementácii je potrebné brať do úvahy všetky relevantné technické a legislatívne dokumenty, aby proces bol konzistentný a jeho výsledok bol využiteľný a prístupný v plnej miere tak, ako to ukladá smernica INSPIRE. Pri harmonizácií je potrebné zohľadňovať problematiku harmonizácie priestorových údajov, tvorbu metaúdajov, sprístupnenie priestorových údajov a metaúdajov pomocou sieťových služieb.  Cieľom interoperability a harmonizácie, ako jej prostriedku, je najmä eliminácia inkonzistencií údajov. V článku sú popísané pravidlá a základné fázy harmonizácie (premodelovanie schémy, agregácia, publikácia) a kategorizovaná inkonzistencia 
· v priestorových  údajoch v oblasti internej štruktúry údajov (syntax),
· spôsobená rôznou úrovňou klasifikácie, agregácie údajov a rôznou štruktúrou atribútových údajov (sémantika),
· súvisiaca s grafickou reprezentáciou údajov, ktoré vedú k problémom so spracovaním údajov  (priestorová reprezentácia).

Výsledok 7 
Nástroje na harmonizáciu geografických názvov
Vydaná publikácia vo vedeckom časopise domácom.
Relevancia k cieľom – Blok2: Metaúdaje, Blok3: Infraštruktúra

Geografické informačné zdroje – geografické informácie, geografické informačné systémy (GIS) a geografické informačné služby tvoria spolu s pravidlami prístupu, využitia, zdieľania a s koordinačnými mechanizmami základné prvky priestorových informačných infraštruktúr. Budovanie alebo aktualizácia takýchto infraštruktúr prebieha v súčasnosti na národnej úrovni členských štátov Európskeho spoločenstva. Tieto aktivity sú výsledkom implementácie smernice Európskeho Parlamentu a Rady 2007/2/ES, ktorou sa zriaďuje Infraštruktúra pre priestorové informácie v Európskom spoločenstve (INSPIRE). Pre budúcich používateľov tejto infraštruktúry to znamená najmä vytvorenie prístupu k priestorovým údajom prevažne zameraných na oblasť životného prostredia. Politika prístupu k týmto harmonizovaným údajom presne definuje podmienky, obsah, formu ako aj ďalšie aspekty ich využívania.  Forma údajov sa týka predovšetkým ich dohovoreného referenčného systému, formátu a štruktúry.
Cieľom článku je prezentácia možného praktického postupu transformácie vzorky údajov ZBGIS (Základná báza GIS – národný „dataset“) do harmonizovanej formy v súlade s implementačnými pravidlami smernice INSPIRE (európsky „dataset“). V článku popísaný spôsob transformovania údajov do štruktúry INSPIRE sa dá použiť pri poskytovaní priestorových údajov INSPIRE vo forme tzv. preddefinovaných „datasetov“. To znamená, že poskytovateľ údajov ich môže v takejto forme sprístupniť priamo na prevzatie, príp. sa dajú zhromaždiť v databáze s podporou údajového typu BLOB a následne sprístupniť vo forme INSPIRE Ukladacej služby s priamym prístupom.

Výsledok 8
Spatial Data Translation and Available-Making
Vydaná publikácia v domácom recenzovanom konferenčnom zborníku.
Relevancia k cieľom –Blok3: Infraštruktúra

Práca sa zaoberá procesom funkčného zdieľania údajov, teda zdieľania údajov v takom režime, kde sú obsahová schéma, forma sprístupnenia a podmienky používania spoločne vopred definované. Praktickým príkladom je budovanie spoločnej európskej  infraštruktúry priestorových informácií – INSPIRE. Príspevok sa zaoberá viacerými aspektmi transformácie  priestorových údajov a ich sprístupňovania prostredníctvom sieťových služieb. Vo fáze transformácie  porovnáva katalóg objektov ZBGIS s jednoduchými typmi priestorových objektov, s GML aplikačnými  schémami, ktoré využívajú komplexné typy priestorových objektov, definované pomocou UML diagramov. Práca predstavuje koncept „priestorovej ETL transformácie“ na príklade vlastných nástrojov. Vo fáze  sprístupňovania údajov navrhuje možný postup publikovania transformovaných priestorových údajov  v zmysle technických nariadení pre INSPIRE Ukladacie služby. Tento postup je použitý na príklade open  source softvéru pre prevádzku webových služieb. V záverečnej fáze sú znázornené výsledky testovania  pomocou online aj offline validačných nástrojov. 

Výsledok 9
Modelovanie predikcie zmien krajiny s využitím údajov CORINE Land Cover
Vydaná publikácia v domácom vedeckom časopise.
Relevancia k cieľom –Blok4: Rozhodovacie úlohy

Práca rieši problematiku tvorby environmentálnych rozhodnutí  so zameraním na výsledky predikcie zmien krajiny do budúcnosti. Predpoveď zmien krajiny do budúcnosti sa vykonala na modelovom území severovýchodného Slovenska v prostredí Land Change Modeler, ktoré je súčasťou softvéru Idrisi. Vstupom do modelu boli vrstvy krajinnej pokrývky Corine Land Cover z r.1990 a 2000. Modelovali sa najvýznamnejšie procesy sukcesie, výrubu a intenzifikácie poľnohospodárstva s využitím neurónovej siete MLP. Predpovede zmien krajiny do budúcnosti sa overili porovnaním s vrstvou CLC 2006 metódami krížovej klasifikácie a ROC krivky. Výstupy tvoria rastre predpovedaných zmien, rastre krížovej klasifikácie, kontingenčné tabuľky, ROC štatistika a Kappa koeficienty zhody, ktoré sú bližšie popísané v článku. Výsledky hodnotenia potvrdili skutočnosť, že presnosť modelovania zmien súvisí s kvalitou vstupných priestorových a tematických údajov o krajine. Realizovaná prípadová štúdia potvrdila vysokú presnosť modelovania zmien  na základe predchádzajúceho vývoja (nad 90%). Presnosť predikcie zmien do budúcnosti je naopak veľmi nízka, vzhľadom na predpoklad významnej zmeny hnacích síl zapríčinených vplyvom rozhodnutia človeka (napr. vstup Slovenska do EÚ), ktoré model nedokáže predpovedať. 

Výsledok 10
Prípadové štúdie, pracovné postupy a softvérové riešenia

Na implementovanej technologickej platforme sa realizovali nasledovné prípadové štúdie a softvérové riešenia:

	Blok1 Metodika hodnotenia kvality GI

10.1	Modelovanie vodnej plošnej erózie na poľnohospodárskej pôde na podklade digitálnych ortofotosnímok a DTM v lokalite Kočín-Lančár, Šterusy. Objekty vodnej plošnej erózie boli modelované na základe Dempster-Shaferovej teórie, ktorá je rozšírením Bayesiánskej teórie pravdepodobnosti o možnosť neznalosti. Vstup do modelu tvorili fuzzy rastre príslušnosti k triedam vodnej erózie (slabá, stredná, silná), ktoré boli vygenerované na podklade rastrov sklonu, orientácie, krivosti reliéfu v smere spádových kriviek, krivosti reliéfu v smere vrstevnice, rastra príspevkových plôch a rastra farby pôdy. Jednotlivým fuzzy rastrom boli priraďované rôzne váhové koeficienty, pričom boli navzájom kombinované pomocou Dempsterovho kombinačného pravidla. Výsledky modelovania boli overené porovnaním s informáciami o skutočnej erózii pôdy zistenej v teréne pomocou pôdnych sond. V prípade najlepšieho modelu vyšiel regresný koeficient 0,65, pričom T test potvrdil, že vypočítaná zhoda je štatisticky významná. Ako najvýznamnejšie pre modelovanie erózie sa ukázali faktory sklonu svahu, príspevkových plôch a farby pôdy. 
Lokalizácia URL adresy popisu prípadovej štúdie 
http://alis.uniba.sk/storage/dzb/dostupne/PR/2013/2013-PR-44036
	Blok 2. Metaúdaje 

	V rámci realizovaných prípadových štúdií  bol používaný údajový model pre metaúdaje, ktorý vyplýva z legislatívnych požiadaviek Nariadenia komisie (ES) č. 1205/2008 z 3.decembra 2008, ktorým sa vykonáva smernica Európskeho parlamentu a Rady 2007/2/ES, pokiaľ ide o metaúdaje ako aj v danej dobe platných technických návaodov INSPIRE pre tému Výška - D2.8.II.1  Data Specification on Elevation - Draft Technical Guidelines version 3.0rc3. metaúdaje boli vypĺňané v prostredí Geonetwork a ten obsahuje implementovanú celú ISO 19115 respektíve ISO 19139 v zmysle vyššie uvedenej legislatívy boli vyplnené relevantné metaúdajové elementy.
10.2	Metaúdaje sú sprístupnené pomocou Geonetworku na adrese
http://gis.fns.uniba.sk/geonetwork respektíve aj zavolaním CSW služby
Geonetwork - http://gis.fns.uniba.sk/geonetwork/srv/eng/csw?SERVICE=CSW
<http://gis.fns.uniba.sk/geonetwork/srv/eng/csw?SERVICE=CSW&REQUEST=GetRecor
ds&VERSION=2.0.2&ElementSetName=full&TypeNames=csw:Record&ResultType=results
&constraintLanguage=CQL_TEXT&constraint_language_version=1.1.0&NameSpace=xml
ns(csw=http://www.opengis.net/cat/csw/2.0.2)&OutputSchema=http://www.isotc21
1.org/2005/gmd>
&REQUEST=GetRecords&VERSION=2.0.2&ElementSetName=full&TypeNames=csw:Record&R
esultType=results&constraintLanguage=CQL_TEXT&constraint_language_version=1.
1.0&NameSpace=xmlns(csw=http://www.opengis.net/cat/csw/2.0.2)&OutputSchema=h
ttp://www.isotc211.org/2005/gmd
10.3	Katalógový server je ako je vyššie uvedené Geonetwork na adrese http://gis.fns.uniba.sk/geonetwork 
10.4 	Riešenie Geonetwork obsahuje aj klienta na vyhľadávanie, ktorý je na
tej istej adrese http://gis.fns.uniba.sk/geonetwork  
10.5	Katalógová služba má URL: http://gis.fns.uniba.sk/geonetwork/srv/eng/csw?
10.6	Vypublikovaná  CSW služba je pripojená do národného geoportálu na stránke SAŽP - http://geoportal.sazp.sk/web/guest/catalogue-client/. Tu je  priamo nad ňou vyhľadávať.  Vyhľadávanie funguje korektne (Obr. 1).

[image: geonetwork]
Obr. 1 Zobrazenie katalógovej služby http://gis.fns.uniba.sk/geonetwork/srv/eng/csw? pomocou  katalogoveho klienta http://geoportal.sazp.sk/web/guest/catalogue-client/
.
Blok 3 Infraštruktúra
10.7 	Distribúcia priestorových informácií prostredníctvom geografických informačných služieb 
Prípadová štúdia  je zameraná na tvorbu sieťových služieb v kontexte národnej infraštruktúry priestorových informácií, ktorá tvorí základ INSPIRE – Európskej infraštruktúry pre priestorové informácie. Táto problematika zahŕňa analýzu údajov, ktoré tvoria vstup pre sieťové služby, tvorbu metaúdajov pre vstupné údaje, tvorbu webových služieb geografického typu a ich validáciu, testovanie kvality a tvorbu metaúdajov pre tieto  služby. Výsledkom práce je kompletná metodika tvorby INSPIRE sieťových služieb a  návrh softvérových nástrojov na riešenie danej problematiky.. 
Lokalizácia popisu pracovného postupu  a metodiky distribúcie priestorových informácií prípadovej štúdie je na URL adrese http://alis.uniba.sk/storage/ddp/dostupne/PR/2013/2013-PR-38561/48627v1.pdf

Blok 4 Rozhodovacie úlohy
10.8	Modelovanie náchylnosti na vznik lavín na podklade údajov s rôznou rozlišovacou schopnosťou, prípadová štúdia Chopok. Realizácia environmentálnych rozhodnutí  s využitím  digitálnych modelov terénu a environmentálnych topografických prvkov a metaúdajov kvality polohovej a tematickej presnosti (Blok 4: Tvorba environmentálnych rozhodnutí). Boli testované modely náchylnosti na vznik lavín podľa rovníc stanovených Hreškom (1998) a Rybárom a Barkom (2003). Ako údaje s vysokým rozlíšením boli použité DTM a vrstva krajinnej pokrývky vytvorené na podklade digitálnych leteckých meračských snímok. Ako údaje s nízkym rozlíšením boli použité DTM SRTM a vrstva krajinnej pokrývky CORINE Land Cover. Výstupy z modelov sa porovnávali s mapou skutočných lavínových dráh z Lavínového katastra. Ako najpresnejšia sa ukázala rovnica náchylnosti navrhnutá Rybárom a Barkom, ktorá s využitím údajov s vysokým aj s nízkym rozlíšením produkovala rovnakú celkovú zhodu 77%. Najdôležitejšia kategória katastrofickej náchylnosti na vznik lavín bola správne lokalizovaná na úrovni 47%, s využitím údajov s nízkym rozlíšením dokonca 50%. Výsledky dokázali, že v prípade fenoménu lavín detailnejšie informácie o reliéfe a krajinnej pokrývke neprispievajú k zvýšeniu presnosti modelovania a následného environmentálneho rozhodovania. Ďalším krokom výskumu bude overenie tohto predpokladu vo vysokých pohoriach Slovenska (Tatry, Západné Tatry, Nízke Tatry, Veľká Fatra, Krivánska Malá Fatra). 
Lokalizácia popisu pracovného postupu  a metodiky modelovania  realizovanej v prípadovej štúdii je  na URL adrese
http://alis.uniba.sk/storage/dzb/dostupne/PR/2013/2013-PR-44035

10.9 	Projektovanie a realizácia GIS obce v prostredí Geowebu. Prípadová štúdia sa zameriava na realizáciu integrovaných geografických databáz ZBGIS, Kataster nehnuteľností a digitálny model terénu a ich interoperabilitu pre zabezpečovanie úloh interaktívneho priestorového rozhodovania. Lokalizácia popisu pracovného postupu  a metodiky priestorového rozhodovania pomocou GIS obce je  na URL adrese
	Popis prípadovej štúdie je na URL http://alis.uniba.sk/storage/ddp/dostupne/PR/2013/2013-PR-38327/47990v1.pdf, 
10.10 Webová aplikácia web gis obce je na URL: http://gis.fns.uniba.sk/projekty/ol  .
Nástroj na realizáciu integrovaného priestorového objektového dopytovania  geografickej bázy údajov  pomocou prvkov Základná báza GIS, kataster nehnuteľností, komplexný digitálny model georeliéfu, územné plánovanie a ďalších prvkov pre účely priestorovej analýzy a priestorového rozhodovania. Obr. 2. 
[image: ]
Obr. 2 Web GIS obce Oravská lesná – Integrovaná geografická báza údajov ZBGIS, KN a KDMR.
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